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Resumen

El presente estudio se inici6 analizando los marcos tedricos metodolégicos,
preocupaciones y expresiones actualmente debatibles en cémo incorporar TIC al enfoque
ambiental en la educacién. Planteamos como propésito analizar la relacion entre el “uso de
las TIC”; considerando sus dimensiones, conocimiento y dominio de las TIC, forma de uso

general de las TIC en el contexto escolar y la flexibilidad pedagoégica para usar las TIC en
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el aula; con la formacion de actitudes hacia el entorno ambiental desde la educacion
secundaria. Nuestra investigacion con enfoque cuantitativo tuvo como disefio un analisis
descriptivo correlacional, con prueba de hipoétesis, la muestra de estudio: 200 estudiantes
del colegio Publica Militar “Leoncio Prado” de Lima, Peru. Se recogi6 informacion con
encuestas validas y confiables. Se destaca en los resultados, la variabilidad en los
conocimientos y dominios que tiene los docentes en el uso las TIC, evidenciando un uso
basico general de las TIC y por debajo de los niveles de dominio que tienen los docentes;
un nivel parcial de satisfaccion de los estudiantes respecto a la formacién de actitudes hacia
el medio ambiente en la escuela; escasa relacion entre el dominio de las TIC y la formacién
de actitudes hacia el medio ambiente de los estudiantes; relacion significativa entre la forma
de uso de las TIC y la flexibilidad pedagdgica en el uso de las TIC, con la formacién de
actitudes hacia el medio ambiente. Se presento suficientes evidencias para contribuir a la
corroboracion de las hip6tesis del estudio que afirman la relacion significativa entre el uso
de las TIC con la formacion de actitudes hacia el medio ambiente.

Palabras clave: TIC en educacidn, internet, formacion de actitudes, pedagogia,

medio ambiente, enfoque ambiental.

Abstract

The study was extended analyzing methodological frameworks, background and
experiences that support the various concerns and proposals currently being discussed,
such as incorporating ICT and the environmental approach to education, and was raised as
Purpose to analyze the relationship between the "use of ICT"; Considering its dimensions,
knowledge and mastery of ICT, the general use of ICT in the school context and the
pedagogical flexibility to use ICT in the classroom; With the "formation of attitudes towards
the environment" in the field of secondary basic education. The research was carried out
from a quantitative approach of descriptive correlational scope, considering as a sample of
study to 200 students of secondary education of the military public educational institution
"Leoncio Prado” of Lima, Peru. Information was collected with valid and reliable surveys,
which was analyzed statistically at a descriptive, correlational level and with evidence of
hypothesis. It highlights in the results, the variability in the knowledge and domains that
teachers have in the use of ICT, evidence of a general use of ICT and below the levels of
dominance that teachers have; A partial level of student satisfaction with respect to the

formation of attitudes towards the environment at school; Lack of relationship between ICT
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dominance and the formation of attitudes towards the environment of students; Significant
relationship between the form of use of ICTs and pedagogical flexibility in the use of ICT,
with the formation of attitudes towards the environment. Sufficient evidence was presented
to help corroborate the study hypothesis that affirm the significant relationship between the
use of ICTs and the formation of attitudes towards the environment.

Key words: ICT in education, Internet, attitude training, pedagogy, environment,

environmental approach.

Introduccién

El conjunto de Tecnologias de la Informacion y Comunicacién actualmente son un
elemento clave para el desarrollo de la sociedad actual y futura, que afecta nuestras formas
de educarnos, de relacionarnos, de organizarnos, de trabajar y hasta la forma de pensar.
Estas dejaron de ser herramientas exclusivas de ambitos empresariales, de la produccién
cientifica o de procesos de administracién compleja, en el &mbito de una compleja sociedad
de la informacion, y pasaron a convertirse en herramientas habituales de las personas en
sus diferentes roles ciudadanos y laborales, se entrelazan con nuestras actividades
domésticas, de ocio, culturales, laborales y de estudio, convirtiéndose ademas en un
potente sistema de comunicacion individual y social en contextos cercanos y lejanos
(internet), y bien utilizadas a partir del desarrollo de pensamiento humano, condicionan o

promueven importantes cambios sociales y culturales.

Actualmente los sistemas educativos cada vez mas se preocupan por aprovechar
las ventajas del uso de las TIC y alejarse de las desventajas de utilizarlas sin una orientacién
pedagdgica clara que soélo reproduzca una educacion tradicional que forma personas con
posibilidades de dar respuesta al desarrollo social e individual en el contexto y dinamica de
cambios de la sociedad. En esta linea de preocupaciones se han desarrollado numerosos
estudios acerca de como gestionar las TIC para incorporarlas en el proceso formativo de
las escuelas con el proposito de potenciar las posibilidades de desarrollar ciertas

competencias y capacidades seleccionadas en los estudiantes para lograr un perfil previsto.
Castro y Guzman y Casado (2007) “En esta perspectiva, actualmente se debate la

introduccidn de las TIC en las practicas pedagoégicas de los docentes, desprendiéndose

propuestas, reflexiones y criticas sobre diversos temas y realidades tales como, las
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caracteristicas de los soportes tecnoldgicos pertinentes que respondan al contexto escolar;
las capacitaciones docentes en el uso de TIC previa identificacion de las necesidades
formativas con relacién al conocimiento; dominio y forma de uso que tiene los docentes; la
velocidad de las TIC frente a la capacidad de apropiacion y adaptacion de los docentes;
recursos TIC y entornos virtuales contextualizados y pertinentes; interacciones
pedagogicas y didacticas en la educacién virtual; entre otros muchos temas complejos que
se relacionan con este objeto de cambio permanente como son el uso de las TIC en la

escuela”.

Ademas, desde hace algunas décadas (finales del siglo XX) en nuestra sociedad
se presentan preocupaciones por el cuidado y respeto del medio ambiente como
consecuencia de la pobreza en todas sus formas; el crecimiento demogréafico
desproporcionado respecto al desarrollo de la sociedad; el consumismo irresponsable e
insostenible; los recursos en proceso de agotamiento; la gran contaminacion
medioambiental; los cambios climaticos productos de la irresponsabilidad social e
individual; la depredacién de los ecosistemas, entre otras. Actualmente, estas y otras
preocupaciones por proteger el planeta se incluyen en los debates y agendas
internacionales para el desarrollo sostenible del planeta, que tienen alcances mas amplios
para dar garantia de mejora de generaciones actuales y futuras (Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo — PNUD: objetivos de desarrollo sostenible hacia el 2030). En
este sentido, los sistemas educativos de la formacion béasica plantean la implantacién del
enfoque ambiental en los planes de estudios para orientar del trabajo pedagdgico de los
docentes en el aula hacia la formacion de los estudiantes con una conciencia de que permita
el desarrollo de aspectos criticos respecto de la problematica ambiental de nuestro contexto
para contribuir con el desarrollo sostenible de nuestro pais y del mundo (Pera: Curriculo

Nacional de la Educacién Basica 2016).

MINEDU (206) “En el contexto de desarrollo tecnoldgico, la educacion como
institucion educativa debe responder a los retos que se plantean en la introduccién de las
TIC en las actividades pedagdgicas de los profesores que se orientan a desarrollar las
actitudes positivas hacia el medio ambiente. Estos dos grandes retos, delimita el tema de
estudio que se aborda en la presenta investigacion, que ademas por razones metodoldgicas

para afrontar la complejidad y profundidad de las problematicas, se han definido como
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variables de estudio al uso de las TIC y la formacion de actitudes hacia en el medio

ambiente”.

Asimismo, el estudio se ha delimitado al contexto de la educacion basica
secundaria y especificamente se ha considerado la realidad de la Institucion Educativa

Publica Militar “Leoncio Prado” de Lima, Peru.

Vicente (2018) “En el marco descrito anteriormente, se ha realizado la revision y
analisis bibliogréafico de los fundamentos teéricos y practicos de las variables en estudio y
los antecedentes investigativos y experiencias relacionadas con las TIC y la educacion
ambiental. Con estos sustentos se ha desarrollo el estudio empirico y presentados

resultados organizados por las hip6tesis de la investigacion.

Asimismo, los modelos de desarrollo, las inversiones econémicas de recuperacion
y mejora de los entornos, y la educacién con enfoque ambiental, se presentan como
componentes estratégicos para lograr una relacion mas armoniosa con el Medio Ambiente

y la sostenibilidad.

UNESCO “para elevar la calidad de vida de la comunidad. En esta perspectiva,
surge la Educacién para el Desarrollo Sostenible (EDS) como una propuesta que emergio
de las conclusiones centrales de la “Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible,
celebrada en la ciudad de Johannesburgo el afio 2002. Las Naciones Unidas, recogiendo
dichas conclusiones, declaré el Decenio de la Educacion para el Desarrollo Sostenible
2005-2014", encargando a la UNESCO su aplicacion. “El objetivo de la EDS es el
comportamiento responsable de cada uno en un mundo globalizado. Este objetivo debe
integrarse en el marco del aprendizaje a lo largo de toda la vida, en el puesto de trabajo, en

el hogar y en toda la sociedad en general/”.

Rodriguez (2017) “El reto de la educacion, en contextos mas concretos, es cambiar
esos comportamientos desde los niveles de formacion basica. “En este sentido, es
importante desarrollar capacidades, conocimientos, valores, actitudes y practicas,
individuales y colectivas, orientadas a establecer una relacion mas armoniosa y sostenible

entre la sociedad y su entorno, la misma que se exprese en una mejor calidad de vida y
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bienestar social. A nivel de Instituciones Educativas, la incorporacién del enfoque ambiental
en la gestion pedagdgica implica su incorporacioén en los planes curriculares, capacitaciones
y materiales educativos con contenidos diversificados y contextualizados relacionados con
el medio ambiente, a partir de determinar la problemética ambiental susceptible de ser
afrontados por el trabajo pedagdégico en la escuela. Ademas, la escuela tiene el reto de
fomentar actividades comunitarias ambientales para sensibilizar al a comunidad local sobre
la problemética ambiental especifica y el desarrollo de la toma de conciencia para asumir

con responsabilidad social el reto de mejorar la relacién con el medio ambiente”.

Objetivo general

Establecer la relacion que existe entre el uso de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicaciéon (TIC) y la Formaciéon de Actitudes hacia el Medio Ambiente en los
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Pablica Militar Leoncio Prado de la

ciudad de Lima en el afio 2019.

Objetivos especificos

1. Identificar la relacién que existe entre la dimensién Nivel de dominio
en el uso de las TIC de la variable uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) y la Formacion de Actitudes hacia el Medio Ambiente en los
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Publica Militar Leoncio Prado
de la ciudad de Lima en el afio 2019.

2. Establecer relacion que existe entre la dimensidon Forma de uso de
las TIC de la variable uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC) y la Formacién de Actitudes hacia el Medio Ambiente en los estudiantes de
secundaria de la Institucion Educativa Publica Militar Leoncio Prado de la ciudad de
Lima en el afio 2019.

3. Describir la relacion que existe entre la dimensién Flexibilidad
pedagdgica que orienta el uso de las TIC de la variable uso de las Tecnologias de
la Informacién y Comunicacién (TIC) y la Formacién de Actitudes hacia el Medio
Ambiente en los estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Publica Militar

Leoncio Prado de la ciudad de Lima en el afio 2019.
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Justificacion del estudio

Existe un fuerte acuerdo en que el uso efectivo de las tecnologias tiene un fuerte
impacto en el desarrollo de actitudes orientadas al desarrollo del medio ambiente, muestran
elementos de gran importancia en la perspectiva de hacer que se brin un gran nivel y
contribuir con nivel de conciencia para una mejor relacion del hombre y con el medio

ambiente.

Elaborar un marco te6rico-metodolégico, acerca de la formacién de actitudes que
permitan el buen desarrollo de actitudes y buen desempefio del medio ambiente
desarrollada por docentes en el contexto de los colegios secundarios; que contribuiria con
los estudios de otros investigadores en esta linea de estudios, y como informacion valiosa

para la comunidad educativa en general.

(TIC) en educacién

Actualmente existe consenso en que las TIC son muy importantes en lo formativo
en general y en los de la formacion basica en particular. En este sentido, actualmente
existen una variedad de recursos TIC que son cada vez mas utilizados, principalmente el
internet, los multimedia, los programas de ofiméatica, entre otros. Por otro lado, los diversos
estudios, sefialan que las TIC como, software para programacion, paginas web personales,
aulas virtuales, redes sociales, serian menos utilizados en los ambitos educativos. En este
sentido, analizaremos las dimensiones mas importantes que explican las caracteristicas del

uso de las TIC en nuestros contextos educativos.

Formacion y dominio en el uso de las TIC
Segun Sola (2011), los softwares informaticos qgue mas se utilizan en el contexto
educativo, y especificamente en la escuela de formacion basica se pueden clasificar

considerando dos criterios:

. El uso de TIC basicos principalmente relacionadas con aplicaciones
y recursos informaticos de uso comun o de mayor frecuencia, donde se encuentran
los softwares o aplicativos de ofimatica que procesan textos (MS Word) o de
presentaciones (MS Power Point), el correo electronico, la navegacion en internet,
videos con contenidos de area disciplinar del docente, multimedia, entre otros. En

este sentido, los docentes se encuentran generalmente suficientemente formados
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en el uso de estas aplicaciones y recursos en un nivel basico o medio, aunque la
mayoria nos las apliquen con toda su potencialidad en su labor pedagégica. Esto
generalmente se explica porque los docentes no estan suficientemente formados
para la produccién de materiales propios o el empleo didactico de los recursos TIC
con fines pedagdogicos.

° El uso de aplicaciones informaticas de uso especifico o especializado
para la labor docente, donde se encuentran principalmente los sistemas operativos,
softwares educativos, edicion de paginas Web, entre otros. Su utilizacion escasa en
la practica docente generalmente se atribuye a la falta de tiempo para su
implementacién al aula, en el caso de softwares educativos, el desconocimiento del
manejo de programas multimedia pertinentes al trabajo docente, el software que no
se adecua a las necesidades docentes o0 en general del contexto, o la falta de

formacion para sistematizar materiales cientificos como los libros digitalizados.

Asimismo, la computadora e impresora son los recursos frecuentemente usados
en las practicas docentes en las escuelas, mientras que el televisor, lector de DVD, camaras
filmadoras son de escaso uso de acuerdo con el contexto y acceso que tengan los docentes
a estos recursos. También en ciertos contextos escolares los docentes utilizan softwares
educativos ya disefiados que tienen una interfaz amigable y simple de operar para ellos y

los estudiantes.

En el mismo sentido, la mayoria de colegios nuestros contextos, carecen de
plataformas educativas (pagina web institucional) dedicadas a la gestion de la institucional
y la gestion pedagoégica que promuevan la enseflanza aprendizaje. Las instituciones
educativas que tienen plataforma pueden aprovechar a crear un centro de recursos digitales
y promover su uso por parte de los docentes que tienen que recibir induccion para el
dominio y aprovechamiento de las potencialidades de los recursos que presenta la
plataforma educativa (correos dedicados, chat, repositorios, evaluacion en linea, entre
otros). En la realidad, se observa que aun no se aprovecha en el trabajo pedagdgico

docente en la educacion basica de nuestros contextos y recursos tecnoldgicos.

Segun la investigacion de,
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Sola y otros (2011), “Las TIC en la Educacion, Realidad y Expectativas, las tareas
gue pueden desarrollar los estudiantes de la educacion basica utilizando TIC son entre
otras: Escribir en un procesador de texto. Buscar informacion en internet, en paginas o sitios
seleccionados previamente por usted. Utilizar software existente en la red para desarrollar
0 apoyar contenidos de su area o asignatura. Buscar informacioén en internet de forma libre.
Usar el correo electrénico. Tareas combinadas (integrar textos, imagenes, graficos,
sonidos). Hacer presentaciones de tipo PowerPoint. Usar programas de dibujo, disefio,
graficos, etcétera. Usar alguna red social. Colaborar con otros estudiantes en la realizaciéon
de alguna tarea por medio de blogs o wikis. Usar una hoja de céalculo. Resolver ejercicios
del tipo WebQuest existentes en la Red. Resolver ejercicios del tipo WebQuest de
elaboracion propia. Resolver ejercicios del tipo «caza del tesoro» existentes en la Red”.
Resolver ejercicios del tipo «caza del tesoro» de elaboracién propia. Navegacion por
Internet y correo. Aplicaciones Ofimatica. Videos y software educativos. Pagina Web y

redes sociales”.

Forma de uso delas TIC

Videos

Segun Cabero y Llorente (2015), el “video” es un recurso muy versatil que puede
ser utilizado en el desarrollo de los aprendizajes en contexto educativo, considerando que
puede facilitar, la trasmision de informacion, la construccion activa de aprendizajes, el
desarrollo investigaciones, la formacion y capacitacion docente, la comunicacion

interactiva, entre otros usos especificos.

Programas multimedia

La facilidad de uso de los multimedia y su potencialidad para presentar diferentes
y diversos sistemas simbdlicos, integrando textos, imagenes, graficos y sonidos en la
presentacion interactiva de contenidos organizados y presentados en archivos de diferentes
formatos (por ejemplo, archivos en flash) y almacenados en diferentes dispositivos (disco
duro, CD, USB) con el propdsito que los estudiantes procesen de manera activa
(mentalmente) la informacion para convertirla en conocimientos. En este sentido, es
importante afirmar que sigue siendo la mediacién docente el elemento clave para que este
propésito se logre, utilizando los diferentes itinerarios de recorrido de la informacion que

ofrece los programas multimedia.
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Internet

Muchos autores, basados en investigaciones sobre el uso de internet en la
educacion, afirman que esta directamente relacionado con el aspecto generacional de los
docentes, es decir que los que nacieron y se desarrollan con gran influencia de las TIC,
usan mas internet para el desarrollo de aprendizaje de los estudiantes y ademas se afirman
gue se orientan con modelos pedagdgicos centrados en el aprendizaje. En este sentido,
muchos autores refuerzan, contradicen o explican los usos pedagogicos de internet, y en
este contexto se afirma que las metodologias constructivistas usadas por estos docentes
incorporando internet, son mas activas, flexibles, participativas y por tanto mas efectivas
con relacién al desarrollo de aprendizajes construidos interna y socialmente por los
estudiantes. Por el contrario, los docentes con enfoques pedagdgicos tradicionales que

usan metodologias mas directivas, lectivas y expositivas, utilizan mucho menos internet.

Segun Ruiz (2015), “a flexibilidad pedagodgica pretende ampliar y enriquecer la
forma de aprender por medio de un mejor aprendizaje social, nuevos modelos de
aprendizaje y nuevas formas de crearlo, disefiarlo y construirlo. En este sentido, se
considera al estudiante como activo participativo en su proceso de aprendizaje, segin
Phillipe Meirieu, se crea la necesidad de diversificar las formas de ensefianza, y de
resignificar el trabajo educativo, para lograr el interés de aprender por parte de los alumnos,
ya que sin deseo no hay aprendizaje y a este deseo hay que provocarlo con actividades

que desarrollen aprendizajes”.

Formacion de Actitudes hacia el Medio Ambiente para el desarrollo
sostenible

Son valiosas las tareas actualmente de nuestros sistemas educativos basicos para
cambiar los comportamientos a partir de la formacion de nuevas actitudes positivas hacia
el medio ambiente. Esto implica una formaciéon humana orientada a desarrollar cada vez
mas una armonia con la naturaleza, buscando beneficios individuales y sociales, pensando
en las generaciones futuras y en la importancia de usar, conservar y proteger la naturaleza

con una mirada hacia la sostenibilidad de la naturaleza.
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En este sentido, para lograr instaurar una cultura ambiental desarrolla
capacidades, valores, conocimiento actitud individuales y colectivos que permitan lograr
esa relacién armoniosa y sostenible entre el ser humano y su entorno hacia una mejora
calidad de vida y bienestar social. Es conveniente sefalar que, existen diversas formas de
entender el concepto de “actitud” en el ambito de las ciencias sociales (Ander Egg, 1980),
como disposicién, estado mental, estado afectivo, entre otras acepciones, sin embargo,
para la presente investigacion se asumira un entendimiento amplio que plantean algunos
autores, considerando a la “actitud” como un componente socioafectivo que esta definido
por, un factor cognitivo de ideas y convicciones o creencias sobre el cuidado del medio
ambiente; un factor afectivo-emocional relacionado con la simpatia o no hacia el cuidado
del medio ambiente; y un factor reactivo comportamental, que se concreta con un

comportamiento a favor en no con relacién al cuidado del medio ambiente (Mata, 2004).

Actitudes y comportamientos hacia el medio ambiente

Dunlap y Van Liere (71978) “Al conjunto de creencias y valores que caracterizan
esta nueva vision de la realidad se le ha denominado nuevo paradigma medioambiental).
Esto representa para muchos autores un conjunto de creencias y valores referidos a como
se valora la naturaleza y las personas, y también como se evita los riesgos tecnolégicos en
la perspectiva de un estilo de vida sencillos, representando una forma de organizar distinta
de las relaciones sociales. Ademéas, de manera general existe cada vez mas acuerdo
acerca de que las creencias y actitudes son parte de un tema clave para explicar actitudes
hacia el uso, cuidado y conservaciéon del medio ambiente. Respecto a las creencias, es
importante sefialar que las motivaciones para cuidar del medio ambiente de manera general
son dos, la primera con una vision utilitaria es para satisfacer las necesidades humanas y
la segunda con una vision trascendental es por el valor en si misma de la naturaleza mas
gue por su utilidad. Para los propésitos de nuestra investigacion se asume que las razones

gque anima al cuidado del medio ambiente tienen que ver con ambas creencias sefialadas”.

En este contexto, han surgido una serie de conceptos relacionados a estas nuevas
formas de organizacion social como, “ecologia” y “calidad humana” que son utilizados cada
vez mas en los debates acerca de un nuevo entendimiento de la realidad en términos

medioambientales.
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Dimensiones de las actitudes hacia el medio ambiente

Mata (2004) “Algunas investigaciones han planteado qué para la valoracién del
nivel de actitud de los estudiantes de educacion secundaria hacia el medio ambiente, se
debe considerar las siguientes dimensiones, que estan mas relacionadas con actitudes
proambientales: Conocimiento: implicacién del sujeto por el saber. Respeto: sentimiento
gue lleva a reconocer los derechos de la naturaleza y de los demas. Responsabilidad:
capacidad de la persona de sentir cierta obligacion por realizar una tarea sin la necesidad
de que exista una presion externa. Solidaridad: sentimiento de tener una estrecha relaciéon

con las distintas formas de ver la naturaleza y de convivir con ella”.

Por otro lado, considerando las visiones relacionadas con el cuidado del medio
ambiente, tanto para satisfacer las necesidades humanas (utilitaria), como para respetar el
valor en si misma de la naturaleza (trascendental), asi como el contexto de la formacién en
educacién bésica de educacién secundaria que considera dimensiones pedagogicas
curriculares (propdésitos, contenidos, secuencias, metodologias, recursos, evaluacion); y
ademas los antecedentes respecto a las dimensiones validas que permiten definir
operacionalmente la formacién de actitudes hacia el medio ambiente, se plantean las
siguientes dimensiones, que deben ser planificadas e implementadas a nivel curricular en

las instituciones educativas secundarias:

. Proposito: desarrollo de capacidades y competencias utilizando los
conocimiento y saberes acerca del medio ambiente. Entre las capacidades
priorizadas estas: desarrollo de la conciencia critica; responsabilidad, habilidades
blandas como liderazgo, asertividad y empatia; capacidades afectivas como
autocontrol, esfuerzo y resiliencia.

. Contenidos: temas y contenidos relacionados con la problematica
actual y futura acerca del medio ambiente.

o Secuenciaciones: referidas a la gradualidad y pertinencia para el
desarrollo de las actitudes hacia el medio ambiente de los estudiantes.

. Metodologia: actividades que promuevan, la participacion y respeto a

favor del cuidado del medio ambiente; el trabajo en equipo para desarrollar
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sentimientos positivos y solidarios hacia el cuidado del medio ambiente; y proyectos
integrales hacia el cuidado del medio ambiente.

. Evaluacién: evaluacion formativa para desarrollar aprendizajes y
actitudes orientadas a la mejora del medio ambiente.

. Gestion institucional: implementacion de acciones relevantes en la

institucion educativa a favor de la conservacion del medio ambiente.

TIC aplicadas al cuidado del medio ambiente

En la actualidad, el cuidado del medio ambiente es un tema de vital importancia
con el propdsito de contribuir de manera significativa con el desarrollo sostenible del mundo.
En este sentido, los gobiernos y organizaciones del mundo estan cada vez mas
comprometidos con esos propdsitos y comienzan a incorporar herramientas para luchar

contra el cambio climatico.

En este marco, la aplicacion de las TIC para el cuidar el medio ambiente tiene
diversas lineas de desarrollo orientados a la sustentabilidad ambiental. Por ejemplo, se
aplica en los sectores empresariales para reemplazar bienes materiales por productos
virtuales como, musica en archivos en vez de discos, reuniones de negocios virtuales en
vez de presenciales, transportes de mercaderias de manera inteligente usando softwares
utilizando energia de manera mas eficiente, usar cada vez mas energia renovable
apoyados en las ventajas que ofrecen las TIC. Ademas, existen propuestas mas ambiciosas
gue ya se estan desarrollando en sociedades de mayor desarrollo que las nuestras como,
la computacién en nube (cloud computing) para la reduccion del consumo eléctrico y de las
emisiones de carbono; gestién de los desechos electrénicos (celulares y computadoras);
proyectos de gobernanza, salud y educacién electronicos con mayor cobertura de
ciudadanos atendidos; monitoreo ambiental y climatico de la tierra por satélite para

prevenciéon de desastres naturales (campafias, juegos interactivos), entre otros.

TIC aplicadas a la educacion ambiental

Cabero y Lorente (205) “Entre las cuestiones mas importantes a considerar en el
tema de las TIC y la educacion ambiental, es la definicion de criterios de seleccion de las
TIC aplicadas a la educacién ambiental. Esta cuestion, exige considerar factores técnicos

pedagdgicos y funcionales que pueden organizarse de la siguiente manera:
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. Criterios generales en el @mbito de la formacion:

o Considerar objetivos y contenidos relevantes

o Actitudes de estudiantes y docentes hacia el medio ambiente

o Perfil socioeconémico, cultural y educativo de estudiantes y
docentes.

o Contexto educativo y fisico

o Propiciar la participacion y compromiso de los estudiantes.

o Seleccionar las caracteristicas y parametros de las TIC de facil
uso y pertinentes al contexto escolar y al propdsito de insertar la educacion
ambiental en la escuela.

o Construccion de mensajes por parte de los docentes y
estudiantes

. Criterios especificos

. Benito (2012) ‘para la aplicacion de las TIC en la educacion
ambiental: Preparados por equipos interdisciplinarios que recojan una visién amplia
del concepto de medio ambiente. Que favorezca las actividades en grupo. Que
pueda adaptarse con facilidades a contextos diferentes. No contaminantes. Faciles
de obtener. Reutilizables o reciclables siempre que se pueda .Lo menos costoso

posible”.

Metodologia

“La presente investigacion es una investigacién con metodologia inductiva, con un
método cuantitativo y un disefio correlacional; en el contexto de la formacion basica de
secundaria. Se utilizara para tal finalidad, la informacién de los estudiantes y docentes de
la Institucion Educativa Publica Militar “Leoncio Prado”. Ademas, la investigacion pretende
conocer la relacion que existe entre Uso de las TIC, asi como de la Formacion de Actitudes
hacia el Medio Ambiente. En este sentido, se propone analizar las relaciones entre las sub
— variables del Uso de las TIC, con la variable Formacion de Actitudes hacia el Medio

Ambiente”.
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Para medir el grado de asociacidén o relacién entre las variables, se cuantifican,
luego se miden, analizan y se determinan las correlaciones sustentadas en pruebas de

hipétesis sometidas a pruebas.

Disefio de investigacion

Hernandez (2014) “El disefio utilizado en la investigacion fue el descriptivo
correlacional para determinar y identificar el tipo de relacion; las variables, identificando las
caracteristicas y relaciones entre los aspectos, que explican las variables y que contribuyen
a la situacion dada. En la perspectiva de esta estrategia y siguiendo los lineamientos
metodolégicos de la investigacion cuantitativa, estimaremos y explicaremos el grado de
asociacion o relacion, entre las sub — variables independientes con la variable dependiente,
utilizando métodos estadisticos (r). El esquema bésico del disefio de investigacion es el

siguiente” :

Esquema del disefio de investigacion
Donde:

e M = Muestra del estudio
e VD = Formacion de actitudes hacia el Medio ambiente
e VI=UsodeTIC

e 1 = coeficiente estadistico de correlacion
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Resultado y discusion
X =Uso delas TIC

Gréfico 1. Histograma del Uso de las TIC

X=Usodelas TIC
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Porcentaje

X=Usodelas TIC

El siguiente apartado versa sobre el conjunto de caracteristicas fundamental de la
agrupacion de X = Uso de las TIC que se hizo en intervalos de cinco segmentos 0
categorias; en los graficos y tablas siguientes se aprecia. Donde se ha considerado

a 200 estudiantes evaluados como el 100%
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Grafico 2. Histograma del Nivel de dominio en el uso de las TIC

X1 = Nivel de dominio en el uso de las TIC
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X1 = Nivel de dominio en el uso de las TIC

El siguiente apartado versa sobre el conjunto de caracteristicas fundamental de la
agrupacion de X1 = Nivel de dominio en el uso de las TIC que se hizo en intervalos
de cinco segmentos o categorias; en los graficos y tablas siguientes se aprecia.
Donde se ha considerado a 200 estudiantes evaluados como el 100%
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Grafico 3 Histograma de la Forma de uso de las TIC

X2 =Forma de uso de las TIC
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El siguiente apartado versa sobre el conjunto de caracteristicas fundamental de la
agrupacion de X2 = Forma de uso de las TIC que se hizo en intervalos de cinco
segmentos o categorias; en los graficos y tablas siguientes se aprecia. Donde se ha

considerado a 200 estudiantes evaluados como el 100%
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Grafico 4. Histograma del Flexibilidad que orienta el uso de las TIC

X3 = Flexibilidad pedagogica que orienta el uso de las TIC
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El siguiente apartado versa sobre el conjunto de caracteristicas fundamental de la
agrupacion de X3 = Flexibilidad pedagogica que orienta el uso de las TIC que se
hizo en intervalos de cinco segmentos o categorias; en los graficos y tablas
siguientes se aprecia. Donde se ha considerado a 200 estudiantes evaluados como
el 100%
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Gréfico 5. Histograma del Formacién de actitudes hacia el medio ambiente.

¥ = Formacion de actitudes hacia el medio ambiente
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Y = Formacion de actitudes hacia el medio ambiente

El siguiente apartado versa sobre el conjunto de caracteristicas fundamental de la
agrupacion de Y = Formacién de actitudes hacia el medio ambiente que se hizo en
intervalos de cinco segmentos o categorias; en los graficos y tablas siguientes se
aprecia. Donde se ha considerado a 200 estudiantes evaluados como el 100%
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Grafico 6. Histograma del Desarrollo de compromiso con el medio ambiente

Y1 = Desarrollo de compromiso con el medio ambiente
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Y1 = Desarrollo de compromiso con el medio ambiente

El siguiente apartado versa sobre el conjunto de caracteristicas fundamental de la
agrupacion de Y1 = Desarrollo de compromiso con el medio ambiente que se hizo
en intervalos de cinco segmentos o categorias; en los graficos y tablas siguientes

se aprecia. Donde se ha considerado a 200 estudiantes evaluados como el 100%
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Grafico 7. Histograma del Promocién del cuidado del medio ambiente

Y2 = Promocion al cuidado del medio ambiente
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"El siguiente apartado versa sobre el conjunto de caracteristicas fundamental de la
agrupacion de Y2 = Promocion al cuidado del medio ambiente que se hizo en
intervalos de cinco segmentos o categorias; en los gréaficos y tablas siguientes se

aprecia. Donde se ha considerado a 200 estudiantes evaluados como el 100%
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Grafico 1. Histograma del Desarrollo de tematica medio ambiental

Y3 = Desarrollo de tematica medio ambiental
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El siguiente apartado versa sobre el conjunto de caracteristicas fundamental de la
agrupacion de Y3 = Desarrollo de tematica medio ambiental que se hizo en
intervalos de cinco segmentos o categorias; en los graficos y tablas siguientes se

aprecia. Donde se ha considerado a 200 estudiantes evaluados como el 100%
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Discusion de los resultados

En general los resultados de las valoraciones de los estudiantes al dominio y forma de uso
de las TIC por parte de los docentes muestran evidencias de la variabilidad de las
caracteristicas del Uso de las principales Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion
(TIC) aplicadas en general a la formacion de los estudiantes y en particular a la formacion
de actitudes hacia el medio ambiente. En este sentido se consideran como las principales
TIC a valorar, el internet y correo electrénico, programas de ofimatica, videos y softwares
educativos, y paginas web y redes sociales. La variabilidad en el uso de las TIC las cuales
son, avanzado 19%, aceptable, 23.5, medio 22.5%, basico 15.5% y bajo 19.5%; mientras
que las valoraciones promedias consolidadas sobre las “Formacion de actitudes hacia el
medio ambiente” las cuales son bajo 9.5%, basico 23.0%, medio 24.5%, aceptable 24,0%,
finalmente avanzado 19,0%. A partir de estos resultados se puede afirmar que por lo menos
no se estaria aprovechando todo el potencial de dominios que tienen los docentes, del
internet y correo electrénico, y de las paginas Web y redes sociales, mientras que los
recursos mas aprovechados son los programas basicos de ofimatica. Esto se puede
explicar porque los docentes estarian sub - utilizando sus dominios y potencialidades
tecnoldgicas de las TIC: para intercambiar informacién académica, presentar trabajos por
correo electronico, priorizando solo la busqueda de informacién académica con estos
recursos TIC; para presentar actividades en aula virtual o informacion académica de
manera colaborativa en un blog personal, promover el trabajo en equipo con las redes
sociales. Esta situacion que condicionaria el uso eficiente de las TIC en el desarrollo de los
aprendizajes de los estudiantes puede tener diversos ambitos de explicaciones que deben
seguir estudidndose como: la gestion pedagdgica, actitudes docentes, motivacion, soportes

tecnoldgicos, gestidn del conocimiento, monitoreos y seguimientos, entre otros.

Los resultados anteriores, son similares a los encontrados en otros estudios sobre
aplicaciones informaticas de uso comun, que distinguen dos grupos de valoraciones “un
primer grupo de respuestas en el que se observa que el profesorado que se siente cémodo
y seguro con el uso de determinadas aplicaciones informéticas, concretamente con los
paquetes ofimaticos (procesadores de texto, presentaciones, etcétera), y el uso del
navegador o correo electronico”. Y otro grupo “...en que el profesorado tiene un dominio

deficiente en lo que respecta... a la edicién de paginas web” (Sola & Murillo, 2011)
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Estos resultados siguen la misma tendencia de otras investigaciones similares realizadas
en el contexto de la educacién secundaria que plantean la necesidad de incluir en todas las
areas del conocimiento del plan de estudios actividades que utilicen TIC, con el propésito
de aportar nuevos escenarios de ensefianza aprendizaje, flexibles, interactivos y dinamicos

con trabajos colaborativos para fortalecer actitudes amigables ambientales (Ortega, 2016)

Por otro lado, los resultados de la prueba estadistica chi-cuadrado para comprobar la
asociacion de los resultados (frecuencias) en cada uno de los estratos de valoracién de las
variables categorizadas en intervalos, Nivel de Dominio en el uso de las TIC (X1), Forma de
Uso de las TIC (Xz2), y Flexibilidad pedagdgica en el Uso de las TIC (X3), hos muestran que,
siendo p=0.000 no significativa estadisticamente (<0.005), para las tres hipétesis se

rechazan las hipétesis nula y se aceptan la hipotesis alterna de investigacion.

Considerando que la hipotesis general y de las hipotesis especificas se derivan de la del
estudio del marco tedrico; donde se ha buscado la corroboracién de éstas, mediante un
analisis con el coeficiente de Pearson que tomaron valores muy cercanos a 1 (0. 910, 0.896,
0.861 y 0.878); por tanto, se dice que en todas las relaciones es altamente significativa;
ademdas también se afirma que esta relacion es lineal; en todos los casos se ha mostrado

una dependencia linea y con un porcentaje de ajuste mayor de 70%.

Como se puede apreciar en el coeficiente de variacidon el que tiene menor valor es la
variable Y = Formacion de actitudes hacia el medio ambiente. Porque lo que se puede
afirmar que esta variable tiene un desarrollo mas homogenizo es decir que la Formacién de
actitudes hacia el medio ambiente los estudiantes tienen un desarrollo muy parecido entre

e

Sl.

Se tiene también la comparacién de los coeficientes de variaciéon de la variable Uso de las
TIC, asi se tiene.

Se observa que los estudiantes aprecian de manera muy semejante la dimensién Forma de
uso de las TIC; también se observa que la dimensién con menor desarrollo semejante es la

Flexibilidad pedagbgica que orienta el uso de las TIC, por lo cual indica que los docentes
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mientras una variedad de uso de las TIC, sin embargo, la flexibilidad para el trabajo e

introduccidn de las actividades suele presentar problemas.

Se observa que los estudiantes aprecian de manera muy semejante la dimensiéon Desarrollo

de tematica medio ambiental; también se observa que la dimension con menor desarrollo

semejante es la Desarrollo de compromiso con el medio ambiente, por lo cual indica que

los estudiantes aprecian un desarrollo de la tematica semejante en el desarrollo de las

tematicas, pero no se desarrolla el compromiso con el medio ambiente.

Conclusiones

Existe una relacion directa, lineal y de una significancia elevada relacién entre el uso
de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) y la Formacién de
Actitudes hacia el Medio Ambiente en los estudiantes evaluados limitados a la EBR
secundaria de la IE Publica Militar Leoncio Prado. en el afio 2019. Las pruebas
ofrecidas para dicha conclusion se dieron a un nivel cualitativo con el coeficiente
bilateral de Chi-Cuadrado de 0.0 y un nivel de correlacion de Pearson 0.91 y un
ajuste lineal de 82.9%.

Existe una relacion directa, lineal y de una significancia elevada entre la dimensién
Nivel de dominio en el uso de las TIC de la variable uso de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) y la Formacién de Actitudes hacia el Medio
Ambiente en los estudiantes evaluados limitados a la EBR secundaria de la IE
Pudblica Militar Leoncio Prado. en el afio 2019. Las pruebas ofrecidas para dicha
conclusion se dieron a un nivel cualitativo con el coeficiente bilateral de Chi-
Cuadrado de 0.0 y un nivel de correlacion de Pearson 896 y un ajuste lineal de
80.3%.

Existe una relacion directa, lineal y de una significancia elevada entre la dimensién
Forma de uso de las TIC de la variable uso de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC) y la Formacion de Actitudes hacia el Medio Ambiente en los
estudiantes evaluados limitados a la EBR secundaria de la IE Publica Militar Leoncio
Prado. en el afio 2019. Las pruebas ofrecidas para dicha conclusion se dieron a un
nivel cualitativo con el coeficiente bilateral de Chi-Cuadrado de 0.0 y un nivel de

correlacion de Pearson 0,861 y un ajuste lineal de 74.1%.
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e Existe una relacion directa, lineal y de una significancia elevada entre la dimensién
Flexibilidad pedagdgica que orienta el uso de las TIC de la variable uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) y la Formacién de Actitudes
hacia el Medio Ambiente en los estudiantes evaluados limitados a la EBR
secundaria de la IE Publica Militar Leoncio Prado. en el aflo 2019. Las pruebas
ofrecidas para dicha conclusién se dieron a un nivel cualitativo con el coeficiente
bilateral de Chi-Cuadrado de 0.0 y un nivel de correlaciéon de Pearson 878 y un
ajuste lineal de 77.1%.

e Se evidencia que la variable Formacion de actitudes hacia el medio ambiente tiene
un desarrollo mas homogéneo que la variable Uso de las TIC.

¢ Los estudiantes aprecian de manera muy semejante la dimensién Forma de uso de
las TIC de la variable Uso de las TIC.

e Los estudiantes desarrollan de manera similar la dimension Desarrollo de tematica

medio ambiental de la variable Formacion de actitudes hacia el medio ambiente.

Recomendaciones

e Eluso de las TIC debe ser promovida desde la gestion interna de las Instituciones
Educativas de educacién secundaria, orientando su implementacion en el aula como
herramientas para desarrollar aprendizajes (competencias, capacidades vy
actitudes) a partir de una planificacién curricular que aproveche sus posibilidades
sintacticas y semanticas relacionandola con el contexto y la realidad educativa. Esto
implica afrontar el reto de integrar al curriculo el uso de TIC (internet, videos,
ofimética), con orientacién pedagédgica para desarrollar capacidades y actitudes
positivas hacia el medio ambiente. Asimismo, debe considerar que la Institucion
Educativa desarrolles acciones relevantes y concretas para el cuidado del medio

ambiente.

e Las instituciones educativas deben gestionar el fortalecimiento de las capacidades
docentes para el Uso de las TIC de manera sostenida en la perspectiva de una
accioén con orientacién pedagdgica para el desarrollo de actitudes de los estudiantes
hacia el medio ambiente, como una linea de trabajo conjunta, sistematica y

permanente. En este sentido, se debe aprovechar las estrategias de colaboracion
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virtual entre docentes, el uso de una pagina Web institucional con repositorios de
informacion especializada de los docentes para compartir conocimientos y
experiencias. Para aprovechar las potencialidades funcionales de las TIC en el
contexto de nuestra educacién secundaria, se propone priorizar lineas de

capacitacion como:

o Programacion curricular incorporando TIC y enfoque ambiental.

o Uso péaginas web como herramienta de informacion para prevenir y afrontar
casos de contaminacion o desastres de la naturaleza.

o Uso de las redes sociales como herramientas de comunicacion para facilitar la
difusién de informacion y el contacto personal

o Disefio e implementacion de experiencias de aprendizaje para el desarrollo de

actitudes hacia el medio ambiente con TIC.

e Fortalecer las capacidades docentes para dominio y manejo de la orientacion y
flexibilidad pedagdgica para la formacion de actitudes hacia el medio ambiente de
los estudiantes. En este sentido, se recomienda desarrollar los sustentos tedricos y
metodolégicos del enfoque pedagdgico por competencias para el desarrollo de

actitudes positivas hacia el medio ambiente:

o Propoésito: desarrollo de competencias, capacidades y actitudes hacia el medio
ambiente, utilizando los conocimientos y saberes acerca del medio ambiente con
relacion al contexto y practica permanente de la realidad que afrontan los
estudiantes. Entre las capacidades priorizadas estas: desarrollo de la conciencia
critica y reflexiva; responsabilidad, habilidades blandas como liderazgo,
asertividad y empatia; capacidades afectivas como autocontrol, esfuerzo y
resiliencia.

o Contenidos: seleccion de temas y contenidos cientificos relacionados con la
probleméatica actual y futura acerca del medio ambiente, en el contexto global y
local en la perspectiva de la sostenibilidad del medio ambiente.

o Secuenciaciones: considerar la gradualidad y pertinencia con el nivel de
desarrollo de las actitudes hacia el medio ambiente de los estudiantes y

docentes en el contexto de la educacion secundaria.
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o Metodologia: actividades que promuevan, la participacion y respeto a favor del
cuidado del medio ambiente (campafas) considerando los diversos entornos de
aprendizaje que ofrece el contexto; y el trabajo en equipo para desarrollar
sentimientos positivos, asertivos y solidarios hacia el cuidado del medio
ambiente. En este sentido, actualmente se proponen utilizar TIC para desarrollar
proyectos didacticos integrales hacia el cuidado del medio ambiente que
consideran trabajos colaborativos y actividades investigativas en su desarrollo.
Ademas, la metodologia a implementar debe considerar por lo menos,
diagnosticar el nivel de desarrollo de actitudes de respeto hacia el medio
ambiente, conocer el perfil de estudiantes y docentes, y tomar en cuenta el
contexto institucional. En este contexto, se debe seleccionar los recursos TIC de
acuerdo con los propdsitos de desarrollo de capacidades y actitudes especificas
relacionadas con el MA y con los contenidos seleccionados a desarrollar.

o Evaluacion: evaluacion formativa para desarrollar aprendizajes y actitudes
orientadas a la mejora del medio ambiente en el contexto de la realidad donde

convive con la naturaleza.

e Se recomienda continuar desarrollando la linea de investigacion abordada por el
presente estudio, abordando muchas inquietudes relacionadas con el uso de TIC en
educacién y la educacion ambiental: ¢cuales son las dimensiones que deben
priorizarse en la gestion escolar para apoyar la integracion de las TIC en la
formacion de estudiantes?, ¢como se relacionan la motivacion y el compromiso
docente para incorporar la educacibn ambiental con TIC?, ¢qué soportes
tecnoldgicos son mas pertinentes en el contexto de nuestra educacion basica?
¢como se implementa la gestion del conocimiento con TIC en las instituciones de
educaciéon bésica?, ¢se aprende mas y mejor con el uso de TIC?, ¢como debe
realizarse el tratamiento curricular para incorporar el enfoque ambiental con TIC en
la educacion basica?, ¢Qué factores se debe priorizar para el desarrollo las
competencias digitales de los estudiantes en el contexto de la educacion basica?,

entre otras cuestiones.
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